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1. ESPECIFICACOES DO SERVICO DE MONTAGEM DO
CANTEIRO DE OBRAS, MAO-DE-OBRA E
EQUIPAMENTOS

1.1 CANTEIRO DE OBRAS, MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS

Toda aquisicio de tetreno, direitos de exploragéo, serviddes, facilidades ou direitos de
acesso que venham a ser necessdrios para pedreiras, jazidas, aguadas ou outras finalidades
que estejam além dos limites da faixa de dominio, devero ser adquiridos pela Executante

e 0 seu custo incluido nos pregos propostos para os vérios itens de Servicos.

Antes de utilizar quaisquer pedreiras, jazidas, empréstimos ou quaisquer areas dentro da
faixa de dominio, para armazenamento que nfo seja tempordrio ou para fins normais de

execucdo do projeto, a Executante deverd obter autorizacio, por escrito, da Fiscalizag#o.

A Executante deverd, durante todo o tempo, proporcionar superviséo adequada, mao-de-
obra e equipamentos suficientes para executar 08 servigos até a sua conclusgo, dentro do

prazo requerido no Confrato.

Todo o pessoal da Executante devera possuir habilitagio e experiéncia para executar,

adequadamente, os servigos que lhes forem atribuidos.

Quando a Executante ou seu Representante ndo estiver presente em determinado setor de
trabalho onde seja necessirio ministrar instrugdes, estas serdo dadas pela Fiscalizacéo ¢
deveriio ser recebidas e acatadas pela pessoa eventualmente encarregada do servico em

questéo.

A Executante devera fornecer equipamentos dos tipos, tamanhos € quantidades que
venham a ser necessdrios para executar, satisfatoriamente, os servigos. Todos os
equipamentos usados deverdo ser adequados de modo a atender as exigéncias dos servigos
e produzir qualidade e quantidade satisfatéria dos mesmos. A Fiscalizagfo podera ordenar

a remogdo ¢ exigir a substituigio de qualquer equipamento néo satisfatério. , {/ / ;f
gfii!
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Os trabalhos de marcagfo de alinhamento e cotas para construgo serdo executados pela e

Executante, com base nas amarragdes de alinhamento ¢ referéncias de nivel indicados

pela SETRAND.
1.2 MATERIAIS

Todos os materiais devem estar de acordo com as Especificagdes. Caso a Fiscalizacfo
julgue necessario, poderd solicitar da Executante a apresentagdo de informagHo, por

escrito, dos locais de origem dos materiais.

A Exccutante devera submeter 3 aprovagio da Fiscalizagfio amostras de todos os materiais
a serem utilizados e todos os materiais empregados deverdo estar integralmente de acordo

com as amostras aprovadas. Caso julgue,
1.3 RESPONSABILIDADES PELOS SERVICOS

A Fiscalizagiio devera decidir as questdes que venham a surgir quanto & qualidade ¢
aceitabilidade dos materiais fornecidos, servigos executados, andamento, interpretagio

dos Projetos e Especificages e cumprimento satisfatorio as clausulas do Contrato.

Nenhuma operagfio de importancia deverd ser iniciada sem o consentimento escrito da
Fiscalizagio ou sem uma notificagiio escrita da Executante, apresentada com
antecedéncia suficiente para que a Fiscalizagdo tome as providéncias necessarias para a
inspegfio, antes do inicio das operagdes. Os servigos iniciados sem a observincia destas

exigéncias poderfio ser rejeitados.

A Fiscalizagdo deverd, sempre, ter acesso ao trabalho durante a construgiio e deverd
receber todas as facilidades razodveis para determinar s¢ os materiais e mio-de-obra

empregados estfo de acordo com os Projetos ¢ EspecificagOes.

2. ESPECIFICACOES DO SERVICO DE EXECUCAO DE
CONSTRUCAO DE UMA PASSARELA COM VIGAS
PRE-MOLDADAS

As Especificagdes Gerais para Obras de Artes Especiais, oficialmente adotadas pelo

DNIT, elas sfo as bases aplicaveis aos servigos. 4 fg ;jf :
™
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2.1 EXECUCAO DA PASSARELA

2.1.1 OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execugdio, aceitagio e medigho dos servigos de

implantagfo da Passarela.
2.1.2 DEFINICAO

Os servigos consistem na execugdio de escavagio mecanica e manual de valas, lastro de
concreto, montagem de formas, concreto armado, concreto ciclopico, reaterro de valas,

icamento e langamento de vigas.
2.1.3 EQUIPAMENTOS

Antes do infcio dos servigos todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado pela

fiscalizagdio. Os equipamentos basicos necessarios aos servigos séo:
a) caminhfo basculante;

b) escavadeira hidrdulica;

c) betoneira estacionaria;

d) compactador de solo;

¢) serra circular;

f} maquina de corte ¢ de dobramento de ago;

g) maquinas soldadoras;

h) guindaste e

h) outros equipamentos tais como, p4, enxada, martelo, etc.

2.1.4 EXECUCAO

As operagdes necessatias & execugdo dos servigos pertinentes a infraestrutura da passarela

s80:

a) limpeza do terreno; ;
A [,‘

b) locagfo da obra;,

¢) escavagio e carga do material;
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d) preparo do fundo das valas;

e) montagem de formas; . Cjﬁ _
f) armaduras para concreto armado; - %
g) concreto: confecgio, langamento e adensamento;

h) aterro, reaterro e compactagio

i) icamento e langamento de vigas
LIMPEZA DO TERRENO

Os obstaculos que impe¢am a boa execuglo dos servigos devem ser removidos pelo
executante e o material resultante transportado para locais previamente determinados, a

fim de minimizar os danos inevitdveis e possibilitar a posterior recuperagfio ambicntal.
LOCACAO DA OBRA

A locagdo da obra, indicada no projeto e compreendendo o eixo longitudinal e as

referéncias de nivel, deve ser materializada e complementada pelo executante.
ESCAVACAO DA OBRA

A escavagdo deve ser manual somente quando as dimensdes ou a localizacdio da obra ndo

permitirem a escavagio mecénica.

A escavagdo para fundacfio deve ser feita em conformidade com o alinhamento, cotas e

profundidades indicadas no projeto.

Sempre que necessario, devem ser feitas sondagens complementares de reconhecimento

do subsolo. . ?{fff
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N#o ¢ permitido reaterro de qualquer natureza para compensar escavacdes feitas além do . '

limite da fundacio. Caso ocotra, a regularizagiio do excesso deve ser realizada com
concreto, de resisténcia compativel com a fundag#o, apos verificacdio da estabilidade para

novas condigdes.

Nas escavacdes a céu aberto é vedada a escavagdo além de um metro das faces externas .

da fundag#o, a menos que expressa no projeto.

No nivel definitivo de implantagio da fundagéo, a rocha ou o material firme encontrado

deve ficar isento de todo material solto.
FORMAS

A escolha dos materiais adequados para execugdo das formas deve atender a requisitos

de economia, seguranga e acabamento desejado para a obra.

O projeto das férmas, bem como do escoramento, ¢ de responsabilidade do construtor e
deve ser apresentado completo, para exame da Fiscalizagio; o projeto deve atender a

todas as normas e especificagdes, inclusive as locais, estaduais e federais.

O projeto das formas deve indicar, quando necessario, aberturas provisorias para limpeza

e retirada de detritos.

No projeto, devem ser previstos forma, prazo e condi¢es para remogHo das férmas.
ARMADURAS PARA CONCRETO ARMADO

Devem ser atendidas as especificagdes da segdo 8 da Norma ABNT NBR 14931:2003.

Cuidados especiais devem ser tomados no transporte, principalmente, evitando a agdo de
impurezas e corrosdes prejudiciais a adertncia, a perda de identificagdio e 4 ruptura de

soldas em elementos pré-fabricados e em telas soldadas.

O armazenamento deve ser feito sem contato com o solo, sobre estrados, ao abrigo da

chuva e em ambiente ventilado. @é { A 7 (
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Os cortes e dobras devem obedecer as dimensdes e formas indicadas no projeto; processos

mecénicos nio devem permitir raios menores que os especificados em nenhum dos pontos

da armadura.

As barras de ago Classe B devem ser sempre dobradas a frio; as barras ndo podem ser

dobradas junto as emendas soldadas.

As barras de aco, para montagem, devem ser limpas, sendo removidas ferrugens,
argamassas e manchas de 6leo e graxa, antes de introduzidas nas formas; devem ser
verificadas as dimensdes, as posigdes indicadas no projeto, os espagamentos, 0 acesso do

concreto para envolvimento de todas as batras, os traspasses € 0s cobrimentos das barras.

Para manter as barras na posi¢fo desejada e garantir o cobrimento minimo permite-se o
uso de arames e de tarugos de ago ou tacos de concrelo ou argamassa; o tarugo de ago s6
deve ser aceito se o cobrimento de concreto no local tiver a espessura minima

recomendada no projeto.

A ABNT NBR 6118:2007 introduziu novos conceitos e exigéncias no cobrimento,
qualidade do concreto e protegio das armaduras, todos dependentes da agressividade do

meio ambiente e visando aumentar a durabilidade da obra.
CONCRETO: CONFECCAO, LANCAMENTO E ADENSAMENTO

Os blocos, sapatas, “radiers” e vigas, devem ser concretados, sempre que possivel, a seco.
Quando a concretagem for sob 4gua, devem ser seguidos os critétios estabelecidos na
alinea “e” da subsegfio 5.3.1 da Norma DNIT117/2009 — ES - Pontes ¢ viadutos
rodoviarios — Concretos, argamassas ¢ calda de cimento para injecfio - Especificago de

Servico.

De modo geral, os blocos e sapatas devem ser executados sobre um leito para

regularizagfio do terreno, de concreto simples (C 10), com pelo menos 5 cm de espessura.

Para os concretos executados no canteiro, antes do inicio da concretagem deve ser
preparada uma amassada de concreto, para comprovagio € eventual ajuste do trago

definido no estudo de dosagem. g

Y

Filiado &:




ZETA ENGENHARIA
Av, Fernandes Lima, 1513, Pinheiro, Maceié — AL, CEP: 57057-450
Tel : (0xx82) 99920-8877, CNPJ: 22.896.473/0001-51

O preparo do concreto destinado as estruturas deve ser mecanico, em pequenos volumes iy

nas obras de pequena importincia, nfo podendo ser aumentada, em hipdtese alguma, a

quantidade de dgua prevista para o trago.

Os sacos de cimento rasgados, parcialmente usados ou com cimento endurecido devem

ser rejeitados.

Os componentes do concreto, medidos de acordo com a alinea “b”, devem ser misturados
até formar uma massa homogénea. O tempo minimo de mistura em betoneira estacionaria
¢ de 60 segundos, aumentado em 15 segundos para cada metro clbico de capacidade
nominal da betoneira, ou conforme especificagiio do fabricante. Para central de concreto
e caminhio betoneira deve ser atendida a ABNT NBR 7212:1984. Apos a descarga, ndo
podem ficar retidos nas paredes do misturador volumes superiores a 5% do volume

nominal.

Quando o concreto for preparado por empresa de servigos de concretagem, a central deve
assumir a responsabilidade por este servigo e cumprir as prescrigdes relativas as etapas
de execugiio do concreto (ABNT NBR-12655:2006), bem como as disposi¢des da ABNT
NBR-7212:1984.

O concreto deve ser preparado somente nas quantidades destinadas ao uso imediato. Néo

deve ser permitida a remistura do concreto parciaimente endurecido.

O lancamento do concreto s6 pode ser iniciado apds o conhecimento dos resultados dos
ensaios da dosagem, verificagfo da posigio exata da armadura, limpeza das formas, que,
quando de madeira, devem estar suficientemente molhadas, e do interior removidos os
cavacos de madeira, serragem e demais residuos de operagdes de carpintaria, Devem ser
tomadas precaugdes para ndo haver excesso de dgua no local de langamento, o que pode

ocasionar a possibilidade do concreto fresco vir a ser lavado.

Nzo sfio permitidos langamentos do concreto de uma altura superior a 2 m, ou acimulo
de grande quantidade em um ponto qualquer e posterior deslocamento ao longo das
formas. Na concretagem de colunas ou pecas altas, o concreto deve ser introduzido por

janelas abertas nas formas, e fechadas a4 medida que a concretagem avangar.

Dispositivos, tais como calhas, tubos ou canaletas, podem ser usados como auxiliares no

langamento do concreto, dispostos de modo a nio provocar segregagfo, devendo ser

: ;;
il
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mantidos limpos e isentos de camada de concreto endurecido e, preferencialmente,

executados ou revestidos com chapas metalicas,

O concreto deve ser bem adensado dentro das formas, mecanicamente; usar vibradores,
que podem ser internos, externos ou superficiais, com frequéncia minima de 3000
impulsos por minuto. O nimero de vibradores deve permitir adensar completamente, no
tempo adequado, todo o volume de concreto a ser colocado. Somente deve ser permitido
o adensamento manual em caso de interrupgfio no fornecimento de forga motriz e pelo
minimo perfodo indispensdvel ao término da moldagem da pega em execugdo, com

acréscimo de 10% de cimento, sem aumento da dgua de amassamento.

Normalmente, devem ser utilizados vibradores de imersfio internos; os externos, apenas
quando as dimensdes das pecas ndo permitirem insergéo do vibrador, ou junto com 0s
internos, quando se desejar uma superficie de melhor aparéncia; ¢ os vibradores

supetrficiais, em lajes e pavimentos.

O vibrador de imersdio deve ser empregado na posigfio vertical, evitando-se o contato
demorado com as paredes das formas ou com a armagfo, bem como a permanéncia
demasiada em um mesmo ponto. Nfio deve ser permitido o uso do vibrador para provocar
o deslocamento horizontal do concreto nas formas. O afastamento de dois pontos
contiguos de imersdo do vibrador deve ser de, no minimo, 30 cm. Pode, ainda, ser

utilizado o concreto auto-adenséavel.

Para atingir sua resisténcia total, o concreto deve ser curado ¢ protegido eficientemente
da chuva e contra a evaporagiio da dgua de amassamento ocasionada pelo sol e vento. A
cura deve continuar durante um periodo minimo de sete dias apos o langamento, caso ndo
existam indicagdes em contrario, Para o concreto protendido, a cura deve prosseguir até
que todos os cabos estejam protendidos. Sendo usado cimento de alta resisténcia inicial,

esse periodo pode ser reduzido.

A 4gua para a cura deve ser da mesma qualidade usada para a mistura do concreto. Podem
ser utilizados, principalmente, os métodos de manutengdio das férmas, cobertura com
filmes plasticos, colocagfio de coberturas Gimidas, aspersdo de dgua ou aplicagdo de

produtos especiais que formem membranas protetoras,

Quanto ao concreto ciclépico, as pedras devem ser colocadas e camadas horizontais, lado
a lado, em toda a largura e comprimento do muro, langando-se em seguida a argamassa

gl
‘ 10
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sobre a superficie das mesmas, de modo que possibilite a aderéncia com a camada
subsequente. Os espagos maiores entre as pedras deverfio ser preenchidos por pedras
menores, a fim de permitir um maior entrosamento, aumentando a seguranga da obra.
Recomenda-se o umedecimento das pedras antes da colocagfo da argamassa. Assim, em

camadas sucessivas, o muro sera executado até atingir a altura prevista no projeto.

ATERRO, REATERRO E COMPACTACAO

Todos os espagos escavados e nfio ocupados pela estrutura devem ser preenchidos com
solos isentos de materiais orgénicos e o reaterro executado em camadas compactadas com
equipamento de pequeno porte ou manualmente, colocadas uniformemente em torno dos

elementos estruturais.

ICAMENTO E LANCAMENTO E PROTECAO DE VIGAS

Os elementos pré-moldados serdio suspensos e movimentados utilizando-se maquinas,
equipamentos e acessérios aproptiados, por pontos de suspensio localizados nas pegas,
definidos no projeto. Deverio ser evitados choques ou movimentos abruptos. A
armazenagem deverd ser efetuada em terreno plano e firme sobre apoios como caibros,

cavaletes ou vigotas.

Os vios entre os pilares deverfio ser mantidos conforme o projeto. O método e a sequéncia
de montagem deverfio ser submetidos previamente & aprovagdio da FISCALIZACAO. A
CONTRATADA dever4 manter vias de acesso ao canteiro que permitam a movimentag&o
dos equipamentos a serem utilizados durante a fase de montagem, bem como a
manipulagio das pecas a serem montadas no canteiro de servigo conforme o plano de

execugfo dos servigos e obras.

O plano de execugdio devera ser elabotado em conformidade com as facilidades do
canteiro de servigo, como espagos adequados para armazenamento, vias de acesso ¢
espacos de montagem livres de interferéncias, previamente concebido e executado pela
CONTRATADA sob as condigdes oferecidas pela FISCALIZACAO, A
CONTRATADA devera fornecer cunhas e calgos necessarios & montagem da estrutura,

marcando com clareza nos dispositivos de apoio as linhas de trabalho que facilitem o

i

adequado alinhamento. | { [! (j /‘f
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Aparelho de apoio
Na colocacdio e assentamento de aparelhos de apoio verificar, no minimo:

a) o atendimento aos desenhos e especificagdes contidos no projeto; se adquiridos de

terceiros, o acompanhamento de certificado de qualidade, por érgio idoneo;
b) 4reas de assentamento suficientes para acomodagfo, com folgas minimas de 5 a 10 cm;

¢) a indicagfio das resisténcias para o concreto em contato com aparelhos de apoio e a

previsdo das armaduras de fretagem;

d) as condigdes de assentamento em bergos de argamassa ou concreto, com acabamentos

lisos horizontais, e 5 cm de altura aproximada;
e} a facilidade de acesso para vistorias periddicas e trabalhos de limpeza e manutengéo;

f) a previsdo, no projeto estrutural, da possibilidade de substituigdo dos aparelhos de
apoio;
g) a verificagfo, ao término da obra, se os aparelhos de apoio se apresentam em perfeitas

condic¢8es e livres para permitir todos os movimentos, deslocamentos e rotagdes para os

quais foram projetados.

Os aparelhos de apoio, depois de colocados, devem estar desimpedidos e capacitados a

permitir todas as movimentagdes previstas no projeto.

Juntas de dilatagiio

As juntas estruturais, devem ser protegidas, em toda a extensfio, por labios poliméricos
ou por cantoneiras metalicas; estas cantoneiras devem ser fixadas na laje estrutural por
meio de barras soldadas, antes da concretagem do pavimento e obedecendo a seu

nivelamento.

GUARDA CORPO .

O guarda-corpo metalico devera ser constituido de elementos de boa qualidade, devendo
ser tomados cuidados na fabricagfo, analisada a qualidade da solda e a instalagdo da

-« 3
é

estrutura metdlica na viga. Z ﬂ é [
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2.1.5 CONTROLE

Realizar o controle dos servigos preliminares executados com base, principalmente, em
dados constantes do Manual de Projeto de Obras-de-Arte Especiais do DNER (IPR. Publ.

698), de 1996, estabelecendo as tolerincias admitidas.

Todos os ensaios de controle e verificagdo dos insumos da execugfio devem ser realizados
de acordo com o Plano de Qualidade (PGQ), constante da proposta técnica aprovada e
conforme a Norma DNIT 011/2004-PRO, devendo atender as condigdes gerais e

especificas respectivamente,

Os resultados do controle devem ser analisados e registrados em relatorios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a Norma DNIT 011/2004-PRO que estabelece os

procedimentos para o tratamento das ndo-conformidades.

O controle qualitativo deve ser feito visualmente pela fiscalizagdo, avaliando- se as

caracteristicas de acabamento das obras executadas.
2.1.6 ACEITAC[\O

Os servigos so aceitos ¢ passiveis de medi¢do desde que atendam as exigéncias de

execucdo estabelecidas nesta especificagfo e discriminadas a seguir:
a) na inspe¢fo visual, as caracteristicas de acabamento da obra forem
considerados satisfatérios;

b) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas,

No caso do ndo atendimento do disposto, a executante deve refazer ou melhorar os

servigos de acordo com as condig¢Ses indicadas pela fiscalizagfo.

7 W !{
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